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Die folgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Einrichtung zum Dampfen der Bewegung eines pneumatischen Kolbens 
(57) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Dampfen 

der Bewegung eines pneumatischen Kolbens wan rend 

dessen Annaherung in den Bereich des einen Endes des 

pneumatischen Zylinders in Anschlagrtchtung auf das ge- 

nannte Ende hin, die dadurch gekennzeichnet ist, 

- daft ein im Bereich des Endes angeordneter pneuma- 
tisch betatigbarer Dampfungskolben mit einem Damp- 
fungshub zwischen einer Anfangs- und einer Endlage 
beim Dampfen vorgesehen ist, 

- daft der Dampfungskolben ein bei in Anschlagrichtung 
hin stromender Luft offnendes sowie diese hiindurchlas- 
sendes und in entgegengesetzter Richtung schliefcendes 
Ventil aufweist 

- und daS eine bei Zuruckbewegung des pneumatischen 
Kolbens entgegen der Anschlagrichtung den Dampfungs- 
kolben von dessen End- in die Anfangslage bewegende 
Ruckstelleinrichtung vorgesehen ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung gemass dem 
Oberbegriff des Hauptanspruchs, insbesondere zum Damp- 
fen der Bewegung eines pneumatischen Kolbens wahrend 5 
dessen Annaherung in den Bereich des einen Endes des 
pneumatischen Zylinders in Anschlagrichtung auf das ge- 
nannte Ende hin. 

Solche Dampfungseinrichtungen sind bekannt. Sie kon- 
nen beispielsweise bei Vorrichtungen zur Ubertragung einer 10 
Drehbewegung von einem Antrieb auf einen Abtxieb einge- 
setzt werden, wie sie an sich bekannt sind (DE-A 
34 28 963). Solche bekanhten Vorrichtungen weisen ein Ge- 
hause mit einem Kettenrad auf. Es ist ferner mit einer flexi- 
blen rohrformigen Fuhrung versehen, welche die Gehause 15 
verbindet und mit diesen einen geschlossenen Kanai bildef, 
in welchem die Kette gefuhrt ist. 

Die bekannten Dampfungseinrichtungen bestehen im All- 
gemeinen aus einer Endanschlagsfeder. Ganz abgesehen da- 
von, dass diese eine den hydraulischen Kolben wieder von 20 
dem Ende wegtreibende Kraft aufweist, ist auch nicht mit 
einer konstanten, sondern vielmehr einer progressiven 
Dampfungskraft zu rechnen, was unerwunscht ist. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu Grunde, eine 
Einrichtung zum Dampfen gemass dem Oberbegriff des 25 
Hauptanspruchs so auszubilden, dass im Bereich des einen 
Endes des pneumatischen Zylinders eine konstante Damp- 
fungskraft erreicht, und bei Riickbewegung des Zylinders 
die Dampfungseinrichtung wieder ihre Anfangslage ohne 
hindernde Dampfungskraft einnimmt. 30 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemassen Einrich- 
tung gemass dem Oberbegriff des Hauptanspruchs erfin- 
dungsgemass durch dessen kennzeichnende Merkmale ge- 
lost. 

Nach der erfindungsgemassen Lehre wird also ein pneu- 35 
matisch betatigbarer Dampfungskolben mit einem Damp- 
fungshub zwischen einer Anfangslage (Beginn des Damp- 
fens) und einer Endlage (Anschlag) vorgesehen, der ein bei 
in Anschlagsrichtung hin stromender Luft offnendes sowie 
diese hindurchlassendes und in entgegengesetzter Richtung 40 
schliessendes Ventil aufweist. Hierdurch ist sichergestellt, 
dass wahrend des Dampfens von der Anfangs- in die End- 
lage hin Luft nur durch Umstromen des pneumatischen 
Dampfungskolbens in die kolbenhintere Seite gelangen 
kann. Hierdurch wird eine weitestgehend vorbestimmbare 45 
Dampfungskraft erzielt. In der entgegengesetzten Richtung 
von der End- in die Anfangslage hingegen offnet das Riick- 
schlagventil und die Riickbewegung erfolgt praktisch kraft- 
los. 

Ausserdem ist eine Stelleinrichtung vorgesehen, welche 50 
bei Zuriickbewegen des pneumatischen Kolbens von dem 
Bereich des einen Endes des pneumatischen Zylinders ent- 
gegen der Anschlagsrichtung den Dampfungskolben von 
dessen End- wieder in die Anfangslage bewegt. Mit Vorteil 
. ist. die Einrichtung als nachtraglich an bei pneumatischen 55 
Zylindern einsetzbare Nachriisteinheit, die als gesondertes 
Bauteil ausgebildet ist sein kann, ausgebildet. 

Weitere zweckmassige Ausgestaltungen und Weiterbil- 
dungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen gekenn- 
zeichnet. 60 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert. In die- 
ser zeigt: 

Fig. 1 eine Vorrichtung zur Ubertragung einer Drehbewe- 
gung mit der erfindungsgemassen Einrichtung, im schemati- 65 
schen Querschnitt; 

Fig. 2 das Kettenrad gemass Fig. 1, in alleiniger Seitenan- 
sicht und 



Fig. 3 die Einzeiheit III gemass Fig. 1 in teilweise abge- 
brochener Darstellung und grosserem Massstab. 

Die insgesamt mit 5 bezeichnete Vorrichtung dient zur 
Ubertragung einer Drehbewegung und weist ein Gehause 6 
auf, in dem ein Kettenrad 7 angeordnet ist. 

Das Gehause weist ferner eine U-formig um das Ketten- 
rad 7 gefuhrte Kette 8 auf, die im Bereich der beiden U- 
Schenkel 9 in dem sich dort an das Kettenrad 7,anschlies- 
senden Kanal 11 bzw. 12 gefuhrt sind. Am Ende jedes rohr- 
formigen Kanals 11, 12 ist ein pneumatischer Kolben 13, 14 
vorgesehen. 

Die Kettenglieder der Kette 8 sind als Kugeln 15 ausge- 
bildet, welche Durchgangslocher 16 fur eine durch sie hin- 
durch gefuhrte Kettenschnur 17 auf weisen. Jede Kugel 15 
weist an zueinander symmetrisch angeordneten Bereichen 
Abflachungen 18 auf, in deren Mitte jedes Durchgangsloch 
16 fur die Kettenschnur 17 mundet. Die Abflachungen sind 
als parapel zueinander angeordnete plane Ebenen 18 ausge- 
bildet. 

Am Ende der rohrformigen Kanale 11, 12 ist eine insge- 
samt mit 20 bezeichnete Dampfungseinrichtung (Einzeiheit 
111 gemass Fig. 1 sowie Fig. 3) vorgesehen. Diese Damp- 
fungseinrichtung weist einen Dampfungskolben 21 auf, der 
in Anschlagsrichtung 22 in die - in Fig. 3 gezeigte - End- 
lage E in die nicht gezeigte Anfangslage A bewegbar ist. 
Der Dampfungskolben 21 weist eine an seinem Mantel 23 
vorgesehene, umlaufende Ausnehmung 24 auf, in der eine 
im Querschnitt U-formige Lippendichtung 25 als Ventil Vor- 
gesehen ist, dabei in Anschlagsrichtung 22 hin stromender 
Luft offnet sowie diese hindurchlasst und in entgegenge- 
setzte Richtung schliesst. Diese im Querschnitt ebenfalls U- 
formige Lippendichtung 25 ist mit ihrem einen U-Schenkel 
26 im Grund 27 der Ausnehmung 24 angeordnet, wohinge- 
gen der andere Schenkel 28 an der Innenseite 30 des Damp- 
fungszylinders fur den Dampfungskolben 21 anliegt. Die 
beiden U-Schenkel 26, 28 erstrecken sich von dem sie ver- 
bindenden U-Steg 29 in Anschlagsrichtung 22, wobei der 
Umriss der Innenseite der U-Schenkel (26, 28) im Quer- 
schnitt V-formig ausgebildet ist. 

Ferner weist der pneumatische Kolben 13, 14 (Fig. 1 ) un- 
ter Dampfungskolben 20 (Fig. 3) als Ruckstelleinrichtung 
zumindest einen Permanentmagneten zur Bildung einer 
kraftschliissigen Verbindung mit dem zwischen der Endlage 
E und der Anfangslage A auf, wobei entweder der pneuma- 
tische Kolben 13, 14 oder der Dampfungskolben 21 den Per- 
manentmagneten bzw. einen mit diesem zusammenwirken- 
den Stxeifen aus ferromagnetischem Werkstoff 32 (oder um- 
gekehrt) aufweist. Hierzu ist der Dampfungskolben 21 mit 
einer entgegen der Anschlagsrichtung 22 abstehenden Kol- 
benstange 33 versehen, wobei an deren Ende der Streifen 
oder Permanentmagnet 31 angeordnet ist. Zwischen dem 
Permanentmagneten 31 und dem Dampfungskolben 21 ist 
die Kolbenstange 33 durch eine insgesamt mit 34 bezeich- 
nete Anschlagplatte hindurchgefuhrt, die bei Anlage des 
pneumatischen Kolbens 13, 14 an der einen Seite dessen 
Endlage E bildet und bei Anlage des Dampfungskolbens 21 
an der andem Seite dessen Anfangslage A festlegt. 

Patentanspriiche 

1 . Einrichtung (20) zum Dampfen der Bewegung eines 
pneumatischen Kolbens wahrend dessen Annaherung 
in den Bereich des einen Endes des pneumatischen Zy- 
linders in Anschlagrichtung auf das genannte Ende hin, 
da durch gekenn zeichnet, 

- daB ein im Bereich des Endes angeordneter 
pneumatisch betatigbarer Dampfungskolben (21) 
mit einem Dampfungshub zwischen einer An- 
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fangs- (A) und einer Endlage (E) beim Dampfen 
vorgesehen ist, 

- daB der Dampfungskolben (21) ein bei in An- 
schlagsrichtung (22) hin stromender Luft offnen- 
des sowie diese hindurchlassendes und in entge- 5 
gengesetzter Richtung schlieBendes Ventil (25) 
aufweist 

- und daB eine bei Zuruckbewegung des pneuma- 
tischen Kolbens (13, 14) entgegen der Anschlags- 
richtung den Dampfungskolben (21) von dessen 10 
End- in die Anf angslage bewegende Riickstellein- 
richtung vorgesehen ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Dampfungskolben (21) an seinem 
Mantel (23) eine umlaufende Ausnehmung (24) auf- 15 
weist und daB in dieser eine im Querschnitt U-formige 
Lippendichtung (25).als Ventil eingesetzt ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lippendichtung (25) mit ihrem einen 
U-Schenkel (26) im Grund (27) der Ausnehmung (24) 20 
angeordnet ist, daB der andere Schenkel an der Innen- 
seite des pneumatischen Dampfungszylinders fur den 
Dampfungskolben (21) anliegt und daB die beiden U- 
Schenkel (26, 28) sich von dem sie verbindenden U- 
Steg (29) in Anschlagsrichtung (22) erstrecken. 25 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der UmriB der Innenseite der U-Schenkel 
der Lippendichtung im Querschnitt V-formig ausgebil- 
det ist. 

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB der pneumatische Kolben 
(13, 14) und der Dampfungskolben (21) als Ruckstell- 
einrichtung zumindest einen Permanentmagneten (31) 
zur Bildung einer kraftschlussigen Verbindung zwi- 
schen der End- und der Anfangslage aufweist. 35 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der pneumatische Kolben (13, 14) oder 
der Dampfungskolben (21) den Permanentmagneten 
(31) bzw. einen mit diesem zusammenwirkenden Strei- 
fen aus ferromagnetischen Werkstoff (32) - oder urrige- 40 

. kehrt — aufweisen. 

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB oder Dampfungskolben 
(21) mit einer entgegen der Anschlagsrichtung abste- 
henden Kolbenstange (33) versehen ist und daB an de- 45 
ren Ende der Streifen (32) oder der Permanentmagnet 
(31) angeordnet ist. 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kolbenstange (33) durch eine An- 
schlagsplatte (34) hindurchgefuhrt ist, die bei Anlage 50 
des pneumatischen Kolbens (13, 14) an der einen Seite 
dessen Endanschlag bildet und bei Anlage des Damp- 
fungskolbens (21) an der anderen Seite dessen An- 
fangslage (A) festlegt. 

9. Einrichtung (5), insbesondere nach einem der An- 55 
spriiche 1-8 zur Ubertragurtg einer Drehbewegung von 
einer in einem Gehause (6) U^formig um ein Kettenrad 
(7) gefuhrten Kette (8), die im Bereich der beiden U- 
Schenkel (9, 10) in einem rohrformigen Kanal (11, 12) 
und im Bereich des die beiden U-Schenkel miteinander 60 
verbindenden U-Stegs um den Umfang des Kettenra- 
des (7) mit ihren an dessen Zahne angepaBten Ketten- 
glieder gefuhrt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kettenglieder als Kugeln (15) ausgebildet sind, daB 
alle Kugeln Dure hg an g sloe her (16) aufweisen und mit- 65 
tels einer durch diese hindurchgefuhrten Kettenschnur 
(17) unverlierbar miteinander verbunden sind und daB 

an jedem Ende der Kette ein in den rohrformigen Kanal 



(11, 12) pneumatisch beaufschlagbarer Kolben (13, 14) 
angeordnet ist. 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede Kugel (15) zueinarider symmetrisch 
angeordnete Abflachungen (18, 19) aufweist, in deren 
Mitte das Durchgangsloch (16) mundet. 

11. Einrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abflachungen (18, 19) als paral- 
lel zu einander angeordnete, plane Ebenen ausgebildet 
sind, 

12. Einrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kugeln (15) von der 
Kettenschnur (17) mit Spiel gehalten sind. 
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